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 对月球资源开展研究与开发，是人类迈向开发其他天体的第一步。 



月球 —— 人类的方舟 
 
  体积规模、引力条件相对适宜 
 
   无火山活动 
 
   地震活动微弱 
 
   不存在气候剧烈波动 
 
   与地球距离较近 
 
   始终以同一面朝向地球 
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 中国、俄罗斯等国家想要在该领域取得优势地位，必须以建设永
久月球基地为基础。 

依托这类基地，人类才
能够高效开发月球矿产
资源，并筛选适合开展
综合科研的有利区域 
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 运抵月球的舱段模块，必须被厚层月壤覆盖。月球表面无法天然
抵御宇宙辐射、陨石撞击以及剧烈的温度交变 

 
多家航天机构都在
规划使用预制模块
建造可居住月球站 
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月球上全部建筑施工
应当采用 3D 打印实
现，最大限度减少从
地球输送建筑材料。 
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隧道掘进机将在月球地
下开挖隧道，3D 打印
机利用工业废料在月表
搭建舱室建筑。  
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•配备薄膜聚光反射镜的
太阳能 3D 打印机重量仅 
400-500 千克。聚光镜焦
点温度可以超过 1500 摄
氏度，足以熔化月壤与玄
武岩。 
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 俄罗斯已有多个团队，从事月球居住基地、月球施工设备以及
科研探测工具的研发。 

 

PLUS 永久月球站 
合作机构：莫斯科理工大
学、萨马拉理工大学、莫
斯科建筑学院； 
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基地建设初期的方案设计就必须包含空间站长期发展规划：增建防护
掩体，用于安置出厂即装配完成的居住舱，同时新建航天器着陆场地。 
     
发展到特定阶段后，需要建造玄武岩整体浇筑居住舱，并搭载从地球
运来的成套生命保障单元。 
 
需要研发月球开发 “零阶段” 预制舱，在大规模施工启动前就可供航天
员入驻。 
 
俄罗斯正在研发 “穹顶式空间站”：主体为充气结构，外部覆盖玄武岩、
烧结玄武岩，搭配已申请专利的超轻可展开构件。 
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1-气闸舱舱门 
2-气闸舱 
3-月球表面天然洼地 
4-月壤砌块防陨石层 
5-充气模板 
6-防护构件上部锥形段 
7-居住模块 
8-回填月壤防辐射层 
9-月球表面 
10-防护构件下部圆柱段 
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俄方计划，完成月
球-26 至月球-28 任
务后，搭建月球导
航系统，实现月面
目标定位精度 10 米。 

拉沃奇金科研生产联合体股份公司正在研制月球导航系统 
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光学信标设备的重要应用目标，是建立高精度月心坐标框架，保障航
天器可以在月球任意地点实施着陆。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

依靠光学信标，月心坐标的定位精度相比 2016 年水平提升 100 倍。 
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当代火箭技术无法支撑大货运量的太空殖民，也难以保障太空
定居点安全。   
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太空电梯 

 “只有那些有望带来重大成果、乍看几乎不可能实
现的项目，才值得为之奋斗。”—— T.A. 爱迪生 

太空电梯构想的思想与首创归属齐奥尔科夫斯基。谁会将它变为现实？ 

列夫・泽廖内（俄罗斯科学院宇宙研究所学术负责人） 

 



 

太空电梯： 
从朦胧幻想到付诸实践（康斯坦丁・齐奥尔科夫斯基，
1895 年） 

                       地球引力场的深邃引力 

脱离引力阱需要消耗能量： 
 
化学燃料：依靠分子间相互作用 
 

核燃料：依靠原子内部相互作用 
 
 
 

     -- 地球自转 

SEA   LAUNCH  

列夫・泽廖内（俄罗斯科学院宇宙研究所学术负责人 



可以架设总长约 40 万公里的缆索电梯系统，连接月球与地球。 
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  缆索下端距离地球表面不得小于 50 千米；缆索下方地表线速度约 
400 米 / 秒。 

 
从地球向缆索上端输送货物可以使用航空设备；从太空运回地球的货物可以依靠降

落伞降落。 
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该方案支持分步实现航天
目标，可以在近地、近月
轨道建设中转基地。 
 

 

太空电梯能够向外行星派遣远航考察任务，可以向太
空投送海量物资载荷。 
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                     现在就应当重新审视齐奥尔科夫斯基提出的人类太空生存条件标准。 

  

太空定居点必须建立在顶尖高新技术之上；可以预见，第四次
工业革命相关技术将决定大型太空定居点的面貌、结构与社会

发展水平。 

 
数百次发射，数千颗卫星：开启航天飞行新时代 

 

 

 

 



 
当前，现行有效的是 1967 年《外层空间条约》，条约宣布太空

仅限和平利用，外层空间属于全人类共同所有。 
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现存法律真空，给实际攫取地外领土与
资源留下操作空间，损害尚未开展航天
研究国家的权益。 
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太空法律体系不完善，会让已经掌握太空资源开发技
术的国家获得巨大优势。 

月球极具开发价值的区域： 
 
部分极地山峰峰顶，近乎永久光照（适合太阳能发电） 
 
月面中心区域（适合建设月球电梯基站） 
 
熔岩管上方区域，天然空洞可直接改造为居住舱 
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2025 年 11 月，美国国防部长皮特・赫格塞特签署备忘录《将国防
采购体系转型为军事采购体系》。2025 年 12 月，美国总统签署 

14369 号行政令《保障美国太空优势》。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

该政令要求搭建 “自适应太空国家安全架构”，2028 年实现美国人重返月球，
2030 年完成永久月球基地基础组件建设。 
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2026 年 1 月，美国设立两大试点项目组：太空进入、天基感知与目
标指示，一共确立九大架构方向： 
    «进入太空» (Space Access).   
    «天基感知与目标指示» (Space-Based Sensing & Targeting). 
    «数据管理、培训测试、人员与基础设施» (Infrastructure). 
    «作战管理、指挥通信、太空情报» (Battle Management, C2, 
Comms & Space Intel – BMC3I).  
    «卫星通信与定位导航» (SATCOM & PNT). 
    «导弹预警与跟踪» (Missile Warning & Tracking). 
    «太空管控：防御以及对敌国太空力量实施进攻压制» (Space 
Control). 
    «网络战、电子战、轨道反卫星武器» (Electronic, Cyber & 
Orbital Warfare).  
    «总工程师岗位»,保障系统集成与创新落地 (Integration). 
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五角大楼不再仅仅将月球视为科研对象。
地月空间以及月球表面被视作军事行动战
场；胜负不再取决于武器吨位威力，而是
取决于基础设施生存能力、技术迭代速度

以及资源控制权。  
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伊利亚・切赫，莫斯科大学《科学前沿》 

月球望远镜 
科研任务： 
监测瞬变天体物理
事件（超新星、新
星、伽马暴余晖、
引力波探测器引导
下的中子星并合余
晖），观测活动星
系核（含矮星系），
测算核心相对论天
体质量。 
计划对太阳系天体
开展长期监测，包
括小行星与彗星。 



本世纪，月球基地建设研究将成为人类最具前景的研发方向
之一。核心问题：谁将率先取得突破 —— 中俄联合还是美

国，以及如何应对美国的竞争施压？ 

  

核心问题：谁将率先取得突破 —— 中俄联合还是美国，以
及如何应对美国的竞争施压？ 
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感谢聆听 
“地球是理性的摇篮，但人类不可能永远生活在摇
篮里。” —— 俄罗斯科学家、航天理论奠基人齐

奥尔科夫斯基 

太空开发并非目的本身， 
而是凝聚人类的推动力量， 
是通过在地球环境之外获取新知识和新经验， 
增强人类力量并达到更高发展和幸福水平的途径！  



唤醒您心中的航天梦！ 

玛莉雅·巫力阳诺娃 
语文学博博士，俄罗斯科学院东方研究
所研究员，现代中国研究中心，俄罗斯
科学院东方研究所航天工作组学术秘书
， 
俄联中航天系统公司董事会董事， 
《航天大剧场高技术集群综合体》       
（文昌-星城市）项目负责人 

m.ulyanova@ivran.ru 

info@spacesystems.cn 

弗拉季斯拉夫・列昂诺夫 
物理数学科学副博士， 
俄罗斯科学院天文学研究
所 研究员。 

列夫・泽廖内  
物理数学科学博士， 
教授， 
俄罗斯科学院空间研究所 
学术指导（科学总负责人） 
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